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1. NORMATIVA DE REFERENCIA: EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Se toma como normativa de referencia el Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HE - Ahorro de
energia, Seccion HE 1 Limitacion de demanda energética (CTE-DB-HE 1), del cual adjuntamos el cuadro de zona
climatica correspondiente a Madrid (D3), donde se establecen las exigencias referentes a las transmitancias de los
distintos elementos.

| ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Uplim: 0,66 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,49 Wim*K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 W/m?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28

o )
. Su;aemcie Transmitancia limite de huecos" Uniim Wim2K Factor sc_:lar modl_flcado limite de_huecos FHiim
Carga interna baja Carga interna alta
dethugcos N E/O s SE/SO E/O s SE/SO E/O s SE/SO
deDa10 35 3,5 35 35 3 3 3 3 3 3
de11a20 3,0 (3,5) 3,5 35 35 5 5 5 s 5 2
de 21a 30 25(2,9) 29(3,3) 3,5 35 < < < 0,54 < 0,57
de 31a 40 22(2,5) 2,6(2,9) 34 (3,5 34 (3,5) . . . 0,42 0,58 0,45
de 41 a 50 21(2,2) 25(2,6) 3,2 (34) 3,2 (3,4) 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a 60 19(2,1) 2,3(2,4) 3,0 (3,1) 3,0 (3,1) 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32

" En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uy, definida en el apartada 3.2.2.1, sea inferior a 0,47
WIm’K se padra tomar el valor de Uy indicado entre paréntesis para las zonas climaticas D1, D2 y D3.

2. DESCRIPCION DE LA FICHA

Las posibles actuaciones subvencionables se dividen en tres grupos:

- Medidas pasivas: mejora de la envolvente
- Medidas activas
- Otras medidas

La ficha de evaluacion tiene formato de tabla Excel en la que aparecen los siguientes apartados:

- Megjora de la envolvente

- Tipos de muros

- Tipos de suelos

- Tipos de cubierta

- Tipos de carpinteria

- Espesores equivalentes de aislante

- Orientaciones segun el CTE

- Resumen de la propuesta de actuacion

En el apartado Mejora de la envolvente, unicamente hay que Los datos
solicitados se refieren a superficies y transmitancia de los distintos elementos que se van especificando. Este proceso
hay que realizarlo para las tres situaciones que aparecen: y la actuacion prevista. El resto
de casillas se completan automaticamente, incluyendo las correspondlentes a la obligatoriedad de las medidas
pasivas.

Los siguientes apartados correspondientes a tipos de elementos, espesores equivalentes y orientaciones segin el
CTE, son apartados tinicamente de consulta, para poder completar la tabla anterior.

En la tltima parte de la ficha, denominada Resumen propuesta de actuacion, las primeras casillas correspondientes a
medidas pasivas se rellenan automaticamente al completar la tabla Mejora de la envolvente.

En el apartado de medidas activas y otras medidas, inicamente habra que sefialar SI/NO.
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Todo este proceso se explica a continuacion con mas detalle.

3. MEDIDAS PASIVAS: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

Este bloque se refiere a actuaciones encaminadas a la mejora de la envolvente, concretamente a los cerramientos opacos
(fachadas, cubiertas y suelos) y a huecos (carpinteria-vidrio).

Esta ficha evaltia tres escenarios posibles, de tal forma que se puede evaluar la eficacia de las actuaciones sobre cada
elemento y se pueden comparar los distintos estados del mismo respecto al ahorro energético:

- Estado actual del edificio

- Las actuaciones minimas para cumplir las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion

- Las actuaciones previstas por el técnico. Se recomienda mejorar lo establecido por el CTE, pues con pequeiias
diferencias economicas se mejoran considerablemente las condiciones globales del edificio.

3.1 Estado actual
Este apartado se identifica con el color naranja.

En la primera columna se definen los elementos que constituyen la envolvente del edificio, ordenados por grupos segun
la posicion que ocupan en el mismo: cubiertas, patios interiores (muros y carpinterias), fachadas exteriores (muros y
carpinterias), medianeras (muros y carpinterias) y suelos.

La segunda columna se refiere a la superficie de cada elemento (m?). En la tercera se indican las transmitancias de cada
elemento (W/m” K). En la cuarta se define el coeficiente A (W/K)

3.2 Adaptacion al CTE

En las columnas referentes a la adaptacion al CTE, en color amarillo, se ubican la transmitancia de cada elemento
exigida por el Codigo Técnico de la Edificacion y en la siguiente el coeficiente B (W/K)

3.3 Actuacion prevista
Este apartado se identifica con el color azul.

En la primera columna se definen los elementos que constituyen la envolvente segin la actuacion prevista y en las dos
siguientes la transmitancia de cada elemento y el coeficiente C (W/K).

3.4 Reduccion de pérdidas

Las siguientes columnas se calculan automaticamente y establecen comparaciones entre la situacién inicial y la
actuacion prevista. Estos datos se analizan elemento a elemento y también al final de cada columna se obtienen datos
totales. Estas columnas se refieren a:

- Reduccion de pérdidas (W/K): mide la reduccion de pérdidas existente entre el estado inicial y la actuacion
prevista (A-C)

- % reduccion de pérdidas: Idem al anterior, pero el valor estd dado en porcentaje.

- % reduccion de pérdidas por elemento respecto al total: Se expresa en esta columna el porcentaje de ahorro de
todos los elementos que constituyen cada grupo respecto al valor de pérdidas totales en el estado inicial del
edificio (A = X (Supacwar X Usctual))

- % reduccioén de pérdidas por elemento respecto de la reduccion total: Porcentaje de ahorro de todos los
elementos que constituyen un grupo respecto al ahorro total.
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3.5 Elementos analizados
Las columnas que hay que completar con datos sobre el edificio son las que aparecen en color verde.
Como ya hemos comentado anteriormente en naranja se encuentran las referentes al estado actual de la edificacion,

y

Pinchando sobre las casillas donde aparece indicado en azul tipos de cubierta, tipos de muros y tipos de carpinteria, el
programa te envia directamente a las tablas de tipos de cubiertas, tipos de muros o tipos de carpinterias. El uso de estas
tablas se explica a continuacion.

CUANTIFIGAGION DE LA MEJORA DEL COMPORTAMIENTO TERMICO DE LA ENVOLVENTE I DATOS A RELLEWAR
ESTADO ACTUAL
Tedumen | %reducainde | W reducainde
%redwstn | achmdon | pémddespor | pérdidesper
enemsemavnens  (SEERRE | e | g deplidas | repacha slemerca elemerta
: (ACVA | mdcsonCTE | respecodel | respeciadels
AoAs | wa e o
Ug FHONA #OVD!
T T FOVAT HOVAT
[ [} 0001 #0v
000 0, S0V HOVD
0,00 E $0001 2001
U Sove | #Ov |
Lk T VAT HOVA
10 0 0V #OviD
1 0 0Vl &0
1) 0 sVl £,
] OVl wove!
[ [ £V DV
110 0 sV #ovm
10 [ sovm oy
10 0 sVl siovmn
) 1 sovml #ovm
1 0 sovm #ovm
0,00 [ DV #DvD
0,00 [} #i0vm1 #DvD
1 0 oVl £
1 0 oVl #0van
1 0 +OvAl #ovD
1 0 sovAl #ovn
) Il sV #ov
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1w 0 sVl #ov
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[ [ TVl #0V
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o o 200 0o
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o 0 FoVAl HOVA
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Los datos de las tablas de transmitancias de los diferentes elementos han sido obtenidos, y ampliados, a partir de
estudios realizados por el equipo de investigacion. De esta manera se recogen las caracteristicas constructivas mas
habituales tanto del centro de Madrid como de las periferias.

3.5.1 Tabla de tipos de muros y valores de transmitancia (W/m’K)

En la categoria de muros se establecen siete grupos, divididos a su vez en diversas tipologias en funcion de las
caracteristicas constructivas de los mismos. Dentro de cada tipologia existen varios ejemplos segin los porcentajes de
material que los componen:

- Muros de granito (2 tipologias)

- Muros de ladrillo macizo (3 tipologias)

- Muros de ladrillo silicocalcareo (5 tipologias)
- Muros de ladrillo perforado (6 tipologias)

- Muros de bloque ceramico (5 tipologias)

- Muros de bloque de hormigén (5 tipologias)
- Muros de entramado (8 tipologias)

En negrita se indica el aislamiento necesario para cumplir el CTE y en azul los aislamientos recomendados, ya que con
un poco mas de inversion econdmica la mejora energética es notable. El aislamiento de referencia utilizado para las
tablas es el Poliestireno Expandido EPS tipo III, luego se puede acceder a una tabla de equivalencias con otros tipos de
aislamiento.

Pinchando en la casilla volver a ficha de mejora de la envolvente directamente pasamos a ese apartado.
Para otro tipo de aislamiento consultar tabla de espesores equivalentes

TABLA DE TIPOS DE MUROS Y VALORES DE TRANSMITANCIAS (en WIr?K) VOLVER A FICHA DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE
en negrita aislamiento en muro que cumple U = Ulim: 0,66 Wim?K {Para Madrid Zona D3 segin CTE-DB-HE1)

en azul aislamiento recomendado

MU

MUROS DE BLOQUE CERAMICO
MUROS DE BLOQUE DE HORMIGON
MURCS DE ENTRAMADO

MUROS DE GRANITO SIN REVESTIMIENTO

- Con Con Con Con Con Con Con
Composicién (exterior-interior) aislamiento aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiente | aislamiento
0,02 m. 0,03 m. 0,04 m. 0,06 m. 0,06 m. 0,08 m. 0,10 m.
0,90 m de granito 229 1,05 083 088 0,56 0,51 0,40 0,33
0,84 m. de granito 2,39 1.07 0,84 0,69 0,69 0,61 0,41 0,34
0,75 m. de granito 2 10 0,86 071 0,60 0,52 0,41 0,34
0,70 m. de granito 265 1.12 087 071 0,60 0,62 0,41 0,34
0,60 m. de granito 2,88 1.16 0,80 0,73 0,61 0,63 0,42 0,34
0,49 m. de granito 3,18 1,24 082 0,75 0,63 0,64 0,42 0,36
o 0,45 m. de granito 3,30 1.23 0,93 0,75 0,63 0,54 0,43 0,35
=
E 0,42 m. de granito 3,40 1.24 0,94 0,76 0,64 0,55 0,43 0,35
8 MUROS DE GRANITO CON REVESTIMIENTO INTERIOR DE YESO
g sin Con Con Con Con Con Con Con
8 Composicién (exterior-interior) aiamients aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiento | aislamiente | aislamiento
5 0,02m. 0,03 m. 0,04 m. 0,056 m. 0,06 m. 0,08 m. 0,10 m.
= - -
0,90 m. de granito + revestimiento 1,99 0.9 0,79 0,66 0,56 0,43 0,38 0,33
interior de yeso
(0,84 m de granito + revestimienta
o 2,06 1,00 0,80 0,66 0,57 0,49 0,39 0,33
075 m. de granito + revestimiento
ferordoyoan 2,18 1,03 0,82 067 0,58 0,50 0,40 0,33
0,70 m. de granito + revestimiento 225 1,05 0,83 0,68 0,58 0,51 0,40 0,33
interior de yeso
0,60 m. de granito + revestimiento
iofode e 242 1,08 0,85 0,70 0,69 0,61 0,41 0,34
0,49 m. de granito + revestimiento
interior de yeso 262 112 0.87 o 0,60 052 0,41 0,34
045 m. de granito + revestimiento 271 113 0.88 0,72 0,61 0,52 0,41 0,34
interior de yeso_ : 6
0,42 m. de granito + revestimiento 277 115 0,89 072 0,61 0,53 0,42 0,34

interior de yeso
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3.5.2 Tabla de tipos de suelos y valores de transmitancia (W/m’K)

En la categoria de suclos se establecen cinco grupos, divididos a su vez en diversas tipologias en funcion de las
caracteristicas constructivas de los mismos. Dentro de cada tipologia existen varios ejemplos seguin los porcentajes de
material que los componen:

- Suelos con estructura de madera (4 tipologias)

- Suelos con estructura de forjado reticular (4 tipologias)

- Suelos con estructura de forjado unidireccional (4 tipologias)
- Suelos con estructura de losa de hormigén (4 tipologias)

- Suelos con estructura de forjado metalico (4 tipologias)

En negrita se indica el aislamiento necesario para cumplir el CTE y en azul los aislamientos recomendados, ya que con
un poco mas de inversién econdmica la mejora energética es notable. El aislamiento de referencia utilizado para las
tablas es el Poliestireno Expandido tipo I'V.

Pinchando en la casilla volver a ficha de mejora de la envolvente directamente pasamos a ese apartado.
Para otro tipo de aislamiento consultar tabla de espesores equivalentes

TABLA DE TIPOS DE SUELOS Y VALORES DE TRANSMITANCIAS (en WIim’K) VOLVER A FICHA DE MEJORA DE LA ENYOLVENTE
en negrita  aislamienta en muro que cumple Us Uglime 049 WK (Para Madrid Zona D3 segin CTE-DE-HET)

en azul aislamienta recomendado

SUELOS CON ESTRUCTURA DE MADERA

SUELOS CON ESTRUCTURA DE FORJADO RETICULAR
SUELOS CON ESTRUCTURA DE FORJADO UNIDIRE CCIONAL

SUELOS CON ESTRUCTURA DE LOSA DE HORMIGON

EJ'E LEREN CONTACTARON ESER CI0 R E BIOR CONSIEUDIEDE. CIECELRA ST, EDRIAD DD EMANERA e DM GHERINAEORRE BASTHELE S M IMADERA)
1% MORTERO) :
Sin Con Con Con Con Con Con Con Con

o . o o
aklamisiy 0,02 m. 0,03 m. 0,04 m. 0,05 m. 0,06 m. 0,08 m. 0,10 m. 0,12 m.

Composicion (exterior-interior)

Cielaraso, forjado de madera (40%

yeso +60% madera) ytarima sobre

rastreles (40% madera +60% ks 7z e n&3

martern)

Cielo raso, forjado de madera (50%
eso +50% madera) ytarima sobre

?’astreles (40El% madgr: 0% 121 o075 063 054 047 0,42 035 0,30 0,26

rartern)

Cielo raso, forjado de madera G0%

yeso +40% madera) ytarima sobre

rastreles (40% madera +60% L2 7 64 lies

rartero)

Cielo raso, forjado de madera (F0%

yesg +30% madera) ytarima sobre

rastreles (40% madera +60%

martera)

Cielorago, forjad o de madera [B0%

yeso +20% madera) ytarima sobre

rastreles (40% madera +60%

rnortero)

0,48 0,43 035 0,30 0,26

132 079 0,66 056 0439 0,44 0,36 0,30 0,26

136 ogo 067 0a? 050 0,44 0,36 0,30 0,26




MADRID

CIMVS

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO

3.5.3 Tabla de tipos de cubiertas y valores de transmitancia (W/m’K)

Existen cuatro grupos de cubiertas, divididos a su vez en diversas tipologias en funcién de las caracteristicas
constructivas de las mismas. Dentro de cada tipologia existen varios ejemplos segun los porcentajes de material que las
componen:

- Cubiertas inclinadas con forjados (18 tipologias)

- Cubiertas inclinadas con estructura de madera (8 tipologias)

- Cubiertas planas con forjado de hormigoén (14 tipologias)

- Cubierta plana con forjado de madera (10 tipologias)
En negrita se indica el aislamiento necesario para cumplir el CTE y en azul los aislamientos recomendados, ya que con
un poco mas de inversion econdémica la mejora energética es notable. El aislamiento de referencia utilizado para las
tablas es el Poliestireno Expandido EPS tipo III.

Pinchando en la casilla volver a ficha de mejora de la envolvente directamente pasamos a ese apartado.
Para otro tipo de aislamiento consultar tabla de espesores equivalentes

TABLA DE TIPOS DE CUBIERTA Y VALORES DE TRANSMITANCIAS (en WII?K) VOLVER A FICHA DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE
ennegrita aislamiento en muro que cumple U = Uglim: 0,38 Wim?K (Para Madrid Zona D3 segun CTE-DB-HE1)

en azul aislamiento recomendada

CUBIERTAS INCLINADAS CON FORJADO

CUBIERTAS INCLINADAS CON ESTRUCTURA DE MADERA

CUBIERTA INCLINADA COMPUESTA POR TEJA CERAMICA TOMADA CON MORTERO DE CEMENTO, FORJADO Y YESO DENSO
e ., : Sin Con Con Con Con Con Con Con Con
Composicién (exterior-interior) s lamiento | AS1ami is lami is lami is lami islami islami islami islami
aslamiento | g3 m, 0,03 m. 0,04 m. 0,05 m. 0,06 m. 0,08 m. 0,10 m. 0,2 m.
;.l:sjgi ceramica + 0,75 m_Tosa de hormigdn armado + 279 129 0,97 0,78 0,65 0,56 043 035 0,30
\Tii ceramica + 0,20 m. losa de hormigon armado + 350 125 095 075 054 055 043 035 0,30
Teja ceramica +'0‘25 m. forjado de hormigon con 209 101 0.0 087 057 0.50 040 033 0.28
entrevigado cerdmico + yeso ! !
Teja ceramica + 0,30 m. forjado de hormigon con
entrevigads ceramico + yeso 193 097 078 0,65 0,56 049 039 032 0,28
Teja ceramica + 0,35 m. forjado de hormigadn con
entrevigado ceramico + yeso 182 0,94 076 0,64 0,55 048 0,39 0,32 0,28
Teja ceramica + 0,25 m. forjado de hormigon con
entrevigada harmigan + yeso 257 1,11 0,86 0,71 0,60 052 041 0,34 0,28
Teja ceramica + 0,30 m. forjado de hormigon con
entrevigaco hormigen +yeso 245 1,09 0,85 0,70 0,59 0,51 041 0,34 0,28
Teja ceramica + 0,35 m. forjado de hormigdn con
sntrevigads hormigan + yeso 233 1,06 0,84 069 058 051 040 0,33 0,29
Teja ceramica + 0,25 m. forjado de hormigdn con
entrevigado enrasado de poliestireno expandido + yeso ULy o8 Gt 0z Uies Ui 033 L] U2
Teja ceramica + 0,30 m. forjado de hormigon con
entrevigado enrasado de poliestireno expandido + yeso Ui psa O bt 02 38 032 028 B4
Teja ceramica + 0,35 m. forjado de hormigon con
entrevigado enrasado de poliestireno expandido + yeso e el e 2 G 987 031 027 024
Teja ceramica + 0,25 m. forjado de hormigon con
entrevigado descalgads de poliestireno expandido + 062 047 042 0,38 035 0,32 027 0,24 0,21
eSO
Teja ceramica + 0,30 m. forjado de hormigdn con
entrevigado descolgado de poliestireno expandido + 0,59 045 041 037 0,34 0,31 027 0,24 0,21
yEs0
Teja ceramica + 0,35 m. forjado de hormigon con
entrevigado descolgado de poliestireno expandido + 057 044 0,39 0,36 033 0,30 0,26 0,23 0,21
E50
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3.5.4 Tabla de tipos de carpinterias y valores de transmitancia (W/m’K)

El cuadro de valores de transmitancias de carpinterias se da en funcion de la orientacion y porcentaje de huecos, siguiendo
lo establecido por el CTE.

Se establecen los siguientes grupos:

- Marco de madera (50% marco-50% acristalamiento)

- Marco de aluminio (30% marco-70% acristalamiento)

- Marco aluminio con rotura de puente térmico (30% marco-70% acristalamiento)
- Marco de madera (25% marco-75% acristalamiento)

- Marco de aluminio (15% marco-85% acristalamiento)

- Marco aluminio con rotura de puente térmico (15% marco-85% acristalamiento)

En negrita se indican las carpinterias que cumplen las exigencias del CTE.

Pinchando en la casilla volver a ficha de mejora de la envolvente directamente pasamos a ese apartado.
Pinchando en la casilla ver orientaciones de fachadas segun CTE directamente pasamos a ese apartado.

TABLA DE TIPOS DE CARPINTERIAS Y VALORES DE TRANSMITANCIAS (en W/ntK)

en negrita Carpinterias gue cumplen |as transmitancias exigidas para Madrid Zona D3 segun CTE-DB-HE1

Transrmitancia maxima ] i vidria doble TR vidrio do.b\e vidrio doble
% huecn exigida para Madrid Zona vidrio sencillo | vidrio doble con haja B+8+5 con bajdl widrio dohle con h.aja 4.+12+.5 con
respecto a |3 segun CTE-DE-HE | B/ mm B+8+5 emisividad Crieiidad Bl 441245 emisividad |baja emisividad|
Ia superficie |SE0UN Orientaciones Uy B+B+5 A+12+5 plus
de fachada |(Wirr?k) v % de huecos
E 38 Marco de madera (50% marco 50% 41 28 23 20 2.4 2.1 2.0
SE 3.8 acristalamiento) . g ? ? 3 : ?
0-10% 5 i Ma!'m de g\ummln (30% marco 70% 57 B 32 30 26 3.1 3.0
S0 3.8 acristalamienta)
Q 3.5 Marco aluminio con rotura de puente térmicol
[} T5 (30% marco 70% acristalamienta) 2 32 4 & 33 48 a8
ver orientaciones de fachadas
segun CTE Marco de madera (25% marco 75% 48 29 21 20 26 20 1.8
acristalamiento) * - * i > i !
Marco de aluminio (15% marco 85% 57 35 26 26 32 26 24
acristalamiento) v ? 4 t L : !
Marco aluminio con rotura de puente térmico
(15% marco 85% acristalamiento) bo 43 4 4 &1 44 42
E 3.6 Marco de madera (50% marco 50%
SE 35 acristalamiento) # 28 23 20 24 21 2,0
11-20% 5 A Ma.rcu de é\ummin (30% marco 70% 57 a8 32 20 26 3.1 3.0
S0 35 acristalamiento)
o] i Marco aluminio con rotura de puente térmico) 50 32 25 27 33 28 28
M 3.0 (30% marco 70% acristalamignto) ! ! ! 3 : ! !
ver orientaciones de fachadas
segin CTE Marco de madera (25% marco 75% 48 29 21 20 26 20 18
acristalamiento) ! ’ 2 . . ' 2
Marco de aluminio (15% marco 85% 57 a5 26 26 292 26 2.4
acristalamiento) 2 > : i ' * *
Marco aluminio con rotura de puente termico B 33 25 24 2.1 2.4 22
(15% marco 85% acristalamiento) ! t 4 £ i ’ it
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3.6. Tabla de Espesores equivalentes de aislamiento

Los calculos de las tablas anteriores estan realizados para un aislamiento de EPS tipo III. Para dar mas facilidad en el
calculo y flexibilidad en la eleccion del material aislante se incorpora la siguiente tabla. Cada grupo de materiales
aislantes de la misma conductividad aparece ordenado de arriba abajo, de menos a mas contaminante en su proceso de

fabricacion.
Material Conductividad A Espesor de aislamiento
(W/m°K) (cm)

Fibra de madera en tablero 0,080 4 6 9 11 13 17
Perlita expandida (130 Kg/m®) 0,047 3 4 5 6 8 10
EPS I (10 kg/m’) 0,046 -- -- 5 6 7 10
Lana de Vidrio I (10-18 Kg/m®) 0,044 3 4 5 6 7 9
EPS II (12 Kg/m®) 0,043 - 4 5 6 7 9
Lana Mineral I (30-50 Kg/m"®) 0,042 3 4 5 6 7 9
Corcho aglomerado UNE 5.690 0,040 2 3 4 6 7 9
Celulosa en copos

Lana Mineral II (51-70 Kg/m®)

PUR conformado IV (80 Kg/m®)

EPS III (15 Kg/m®) 0,039 2 3 4 5 6 8
Lana Mineral III (71-90 Kg/m®) 0,038 2 4 5 6 8
Lana Mineral IV (90-120 Kg/m?)

Lana Mineral V (121-150 Kg/m®)

Polietileno reticulado (30 Kg/m?)

Lana de Vidrio II (19-30 Kg/m®) 0,037 2 3 4 5 6 8
Lana de Vidrio VI (91 Kg/m®) 0,036 2 3 4 5 6 8
EPS IV (20 Kg/m®)

EPS V (25 Kg/m’) 0,035 2 3 4 5 6 8
Lana de Vidrio III (31-45 Kg/m®) 0,034 3 4 5 6 7
EPS VI (30 Kg/m®)

Lana de Vidrio IV (46-65 Kg/m’) 0,033 2 3 4 5 5 7
Lana de Vidrio V (66-90 Kg/m®)

EPS VII (35 Kg/m®)

XPS II (25 Kg/m®)

XPS V (33 Kg/m’) 0,030 2 3 3 4 5 6
XPS III (33 Kg/m®)

EPS Gris 0,028 2 3 3 4 5 6
XPS IV (33 Kg/m®)

PUR conformado, espuma III (32

Kg/m®)

PUR conformado, espuma III (35

Kg/m®)

PUR conformado, espuma III

(40K g/m*)

PUR in situ, espuma I (35 Kg/m®) - min. 3

cm*
PUR in situ, espuma II (40 Kg/m”®) - min. 3
cm*
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3.7 Orientacion de fachadas segun el Cédigo Técnico de la Edificacion

En este apartado aparece el grafico sobre las posibles orientaciones, extraido del Codigo Técnico de la Edificacion:

oo < 60°

NORTE o> 300° | N Y
o /!
ESTE 60° < 0o < 111° Ed “\0 g
/ 60° 602" \
7~ /// X =
SURESTE 111°< ap < 162° v/ ,f e
O ! "z ! E
21° 21"
SUR 162° < 0o < 198° v /
% O
o J18elige s &
SUROESTE 198° < 0o < 249° -
SO [ |\ SE
OESTE 249° < 0o < 300° T—g—

3.8 Obligatoriedad de la actuacion en la envolvente

Al final de la tabla se definen unos coeficientes, que se calculan automaticamente, con el fin de realizar comparaciones

entre los distintos estados de la edificacion. En funcion de los resultados se establece la obligatoriedad de actuar en la
envolvente

OBLIGATORIEDAD DE LAS MEDIDAS PASIVAS

ESTADO ACTUAL CTE OBLIGATORIEDAD
COEFICIENTE
COEFICIENTE A COEFICIENTE B B/A

Si B/A < 0,60 obligatorio actuar en la envolvente
Si B/A > 0,60 no obligatorio actuar en la envolvente

- Coeficiente A. Referente al estado actual de la envolvente, cuantifica las pérdidas energéticas de los distintos
elementos. Se obtiene como el sumatorio del producto de la superficie de cada elemento por la transmitancia
correspondiente al mismo. Su unidad de medida es el W/K.

A=% (Supacmal X Uactual)

Supacar: Superficie del elemento (m?)
Usetuar: Transmitancia del elemento (W/m2 K)
11
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Coeficiente B. Referente a la adaptacion de la envolvente para cumplir las exigencias establecidas por el
Codigo Técnico de la Edificacion, cuantifica las pérdidas energéticas de los distintos elementos. Se obtiene
como el sumatorio del producto de la superficie de cada elemento por la transmitancia correspondiente al
mismo. Su unidad de medida es el W/K.

B=%X (Supactual X UCTE)

Sup.cwar: Superficie del elemento (mz)
Ucre: Transmitancia del elemento necesaria para cumplir el CTE (W/m? K)

Coeficiente C. Referente a la actuacion prevista, cuantifica las pérdidas energéticas de los distintos elementos.
Se obtiene como el sumatorio del producto de la superficie de cada elemento por la transmitancia
correspondiente al mismo. Como minimo debe cumplir las exigencias establecidas en el CTE. Su unidad de
medida es el W/K.

C=X (Supactuatci(')nX Uactuaci(’)n)

SUPactuacion: Superficie del elemento (m?)
Uctuacion: Transmitancia del elemento (W/m2 K)
Uactuaci(’)n < UCTE

Coeficiente B/A. Define la relacion entre el estado actual y el exigido para cumplir el CTE y establece la
obligatoriedad de actuar en la envolvente térmica de la edificacion. Su unidad de medida es el W/K.

B/A=X (Supactual X UCTE) /Z (SupactualX Uactual)
Si B/A>0,6 no obligatoria la intervencion en la envolvente
Si B/A <0,6 obligatoria la intervencion en la envolvente

Es decir, cuanto mas se aleje el edificio, en su estado inicial, de cumplir las exigencias del CTE en la
limitacion de la demanda energética, mayor necesidad en su rehabilitacion y, por tanto, necesidad de concesion
de ayudas. De esta manera se favorece a los edificios que se encuentran en peores condiciones.

12
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4. RESUMEN PROPUESTA DE ACTUACION

Medidas Pasivas

Ya explicadas en apartados anteriores. Se rellena
automaticamente al completar la ficha de mejora de la
envolvente

Medidas Activas

Se refiere al grado de intervencion en las distintas
instalaciones (calefaccion, iluminacion, accesibilidad-
sistemas de elevacion, energia solar, agua, etc.) para la
mejora del aprovechamiento y ahorro energético de las
mismas.

Se debera indicar unicamente SI/NO en las casillas
correspondientes y aportar justificacion técnica de los
ahorros energéticos conseguidos con la actuacion.

Otras Medidas

Recoge otras  actuaciones complementarias
relacionadas con la sostenibilidad y la mejora de la
habitabilidad y confort de los usuarios, como la mejor
de la imagen urbana y del aislamiento acustico.

Se debera indicar Gnicamente SI/NO en la casilla
correspondiente y deberan ser aceptadas por el 6rgano
instructor

PROPUESTA DE ACTUACION

MEDIDAS PASIVAS. MEJORA AISLAMIENTO DE LA ENVOLVENTE
% REDUCCION TOTAL DE PERDIDAS #;DIV/0!

% reduccion de pérdidas respecto a total de
CERRAMIENTOS OPACOS envolvente
Cubiertas
Principal
Fachadas Patio
Medianera
Suelos
HUECOS
Carpinteria - Prlr@pal
vidrios Batio
Medianera
TOTAL REDUCCION DE PERDIDAS —

MEDIDAS ACTIVAS

ACS

Instalacion de sistema solar centralizado para
produccion de agua caliente sanitaria

SI/NO

ILUMINACION

Instalacian de sistemas de luminacion en zonas
comunes que incluyan detectores de presencia,

SI/NO

Dotacién de alumbrado de bajo consumo en
viviendas

SIINO

ACCESIBILIDAD

Sustitucion de aparatos elevadores tradicionales

por otros de bajo consumo energético

SIINO

CALEFACCION

Instalacion o sustitucion de calderas individuales
de produccion de calefaccion y de ACS por
calderas individuales de condensacion

SIINO

Instalacion o sustitucion de calderas centralizadas
de produccién de calefaccion y de ACS por
calderas de alta eficiencia energética

SI/INO

AGUA

Instalacion de sistemas de ahorro en viviendas:
aireadores en griferias, reductores de presiony
cisternas de doble descarga

SIINO

OTRAS

Otras instalaciones o medidas complementarias
que contribuyan a la consecucion del objeto de
esta convocatoria, que deberan ser aceptadas por
el érgano instructor

SI/NO

13
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5. INTRODUCCION DE DATOS

A continuacion se explica la introduccion de datos en la ficha de evaluacion, referente a los diferentes elementos de la
envolvente.

Las casillas a rellenar por el técnico son las que aparecen en color verde: Superficie, transmitancia actual,
transmitancia limite segun el CTE y transmitancia prevista.

Las unidades para la introduccion de datos en las casillas seran las utilizadas por el CTE en el documento CTE-DB-HE
1: metros, watios y grados Kelvin.

5.1 Cubiertas

Superficie: se realiza una identificacion de los tipos de cubierta seglin los componentes que las caracterizan y
el funcionamiento de las mismas. Una vez reconocidos los tipos y clasificados se calcula la superficie real de
. . 2

cada uno de ellos, descontando los huecos existentes. Unidad: m

La Transmitancia actual es un dato que se refiere a las caracteristicas de las cubiertas antes de realizar la
intervencion. Se selecciona el valor correspondiente al tipo de cubierta de la tabla Tipos de cubierta y valores
de transmitancias. Unidad: W/m?K.

La Transmitancia limite segun el CTE esta directamente relacionada con la mejora que hay que realizar en este
elemento constructivo para cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion. En el caso de Madrid la transmitancia
sera igual o inferior a 0,38 W/m’K. Podemos saber, segiin el tipo de cubierta que tengamos, qué aislamiento
necesitamos para cumplir el CTE. Unidad: W/m?K.

La Transmitancia prevista esta directamente relacionada con la mejora del elemento constructivo propuesta
por el técnico. En el caso de que se actue sobre el elemento, debe cumplir, como minimo, lo exigido por el
Codigo Técnico de la Edificacion. El tipo de cubierta adecuado se puede obtener en funcion de los valores de
la tabla Tipos de cubierta y valores de transmitancias. Unidad: W/m’K. En el caso de que no se actiie en ese
elemento, la transmitancia prevista es el mismo valor que la transmitancia actual. Si se actua sobre ese
elemento, se debe sustituir este valor por el nuevo.

5.2 Patios Interiores, fachadas exteriores y medianeras

5.2.1 Muros

Superficie: al igual que en el caso anterior se identifican los tipos de muros existentes. Una vez clasificados, se
calcula su superficie real, descontando los huecos de ventanas (incluyendo los capialzados) y las puertas.
Unidad: m*

La Transmitancia actual, igual que en el caso anterior, es un dato que se refiere a las caracteristicas de los
muros existentes en su estado inicial. Se selecciona el valor correspondiente al tipo de muro de la tabla Tipos
de muro y valores de transmitancias. El espesor del muro serd la media de su espesor en el arranque y el
espesor en la Gltima planta. Unidad: W/m’K.

Cmedio = (earranque+eﬁltima planta)/ 2
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La Transmitancia limite segun el CTE esta directamente relacionada con la mejora que hay que realizar en este
elemento constructivo para cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion. En el caso de Madrid la transmitancia
sera igual o inferior a 0,66 W/m’K.

La Transmitancia prevista esta directamente relacionada con la mejora del elemento constructivo propuesta
por el técnico. En el caso de que se actlie sobre el elemento, debe cumplir, como minimo, lo exigido por el
Codigo Técnico de la Edificacion. El tipo de muro adecuado se puede obtener en funcion de los valores de la
tabla Tipos de muros y valores de transmitancias. Unidad: W/m’K. En el caso de que no se actiie en ese
elemento, la transmitancia prevista es el mismo valor que la transmitancia actual. Si se actiia sobre ese
elemento, se debe sustituir este valor por el nuevo.

5.2.2 Carpinterias

Las carpinterias se clasifican seglin las orientaciones establecidas en el CTE: N, S, E, O, SO y SE (ver grafico
en punto 3.2.8)

Superficie: Se identifican las diferentes tipologias y se calcula la superficie de cada una segiin orientacion.

La Transmitancia actual se obtiene adoptando los valores contenidos en la tabla Tipos de carpinterias y
valores de transmitancias, segin la orientacion, el porcentaje de huecos en la fachada correspondiente, las
caracteristicas del vidrio, de la carpinteria y la proporcion del marco en relacion al vidrio. Unidad: W/m?K.

La Transmitancia limite segun el CTE esta directamente relacionada con la mejora que hay que realizar en este
elemento constructivo para cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion. En el caso de Madrid la transmitancia
exigida dependera de la orientacion y el porcentaje de huecos en la fachada correspondiente. Si se reduce el
valor de la transmitancia del muro donde se encuentran los huecos por debajo de 0,47 W/m’K, las
transgnitancias permitidas en las carpinterias pueden ser algo superiores (valores entre paréntesis). Unidad:
W/m’K.

La Transmitancia prevista hace referencia a las caracteristicas de la carpinteria y vidrieria a adoptar en la
intervencion. Debe cumplir, como minimo, lo exigido por el Codigo Técnico de la Edificacion. Podemos elegir
el tipo mas apropiado segun los valores de la tabla Tipos de carpinterias y valores de transmitancias. Unidad:
W/m’K. En el caso de que no se actlie en ese elemento, la transmitancia prevista es el mismo valor que la
transmitancia actual. Si se actia sobre ese elemento, se debe sustituir este valor por el nuevo.

5.3 Suelos

Son aquellos que estan en contacto con el terreno, camaras sanitarias y espacios o locales, calefactados o no, al exterior
o0 a cubierto, ubicados en una planta inferior.

Superficie: Se identifican los tipos de suelos existentes. Una vez clasificados se calcula la superficie
correspondiente a cada tipologia. Unidad: m?

La Transmitancia actual se obtiene adoptando los valores contenidos en la tabla Tipos de suelos y valores de
transmitancias, segn su composicion y el porcentaje de cada material. Unidad: W/m’K.

La Transmitancia limite segun el CTE esta directamente relacionada con la mejora que hay que realizar en este
elemento constructivo para cumplir el Codigo Técnico de la Edificacion. En el caso de Madrid la transmitancia
exigida es de 0,49 W/m’K. Unidad: W/m’K.

La Transmitancia prevista hace referencia a las caracteristicas de los suelos elegidos en la intervencion. Debe
cumplir, como minimo, lo exigido por el Codigo Técnico de la Edificacion. Podemos elegir el tipo mas
apropiado segin los valores de la tabla Tipos de suelos y valores de transmitancias. Unidad: W/m’K. En el
caso de que no se actue en ese elemento, la transmitancia prevista es el mismo valor que la transmitancia
actual. Si se actia sobre ese elemento, se debe sustituir este valor por el nuevo.
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